
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

¸ËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ì ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÍÎÂÔÔ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÍÓÂÔËÕÇÎË Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË
×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. °ÐË ÑÃÎÂÆÂáÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËÇÌ Ä ÄËÆËÏÑÌ Ë ÃÎËÉÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÑÃÎÂÔ-
ÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ. ¸ËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÐÂÛÎË ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË,1

ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ë ÊÑÐÆÑÄ,2 ë 6 ×ÑÕÑ- Ë àÎÇÍÕÓÑÎáÏË-
ÐÑ×ÑÓÑÄ,7 ë 9 ÊÂÒËÔÞÄÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÍÂØ.10, 11

°ÐË ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍ-

ÕÖÓ, ÆËÏÇÓÑÄ, J-ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ
Ô ÕÂÍËÏË ÍÂÄËÕÂÐÆÂÏË, ÍÂÍ ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÞ Ë ÍÖÍÖÓÃËÕ-
ÖÓËÎÞ.12 ë 18

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÓÂÃÑÕ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÔËÐÕÇÊÖ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇ-
ÎÇÌ,19 ë 27 ÑÆÐÂÍÑ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâØ, Ä àÕËØ
ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ ÎËÛß ÑÕÆÇÎßÐÞÏË ÒÓËÏÇÓÂÏË.
±ÑàÕÑÏÖ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÐÇÕ ÔÍÑÎßÍÑ-ÐËÃÖÆß ÒÑÎÐÞØ
ÔÄÇÆÇÐËÌ ÒÑ ËÐÕÇÓÇÔÖáÜÇÌ ÐÂÔ ÕÇÏÇ.

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ I

®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË Ô ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ I) ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÞ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ Ë ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
¯ÂÎËÚËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÍÓÂÔËÕÇÎâÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÒÓÑÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ËÎË
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ÐËÏË, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÂÍÕËÄÐÑ
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔ-

N

Z

N

Y

+
n

I

Y, Z=S, CMe2 , O, NR0, Se, CH=CH; n=0±3;

R, R0 Ð ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
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³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔËÐÕÇÊÖ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
Ä N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâØ

®.£.¶ÑÏËÐÂ, ¡.³.¯ËÍË×ÑÓÑÄ, ³.±.¤ÓÑÏÑÄ

¸ÇÐÕÓ ×ÑÕÑØËÏËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
²ÑÔÔËâ, 119421 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¯ÑÄÂÕÑÓÑÄ, 7Â, ÍÑÓÒ. 1

£ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑ-, ÕÓË-, ÒÇÐÕÂ- Ë ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâØ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÑÆØÑÆÞ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÍÂÍ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ,
ÕÂÍ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË.±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ àÕÑÅÑ
ÕËÒÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ë ÊÑÐÆÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËË Ë ÏÇÆËÙËÐÇ, ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ×ÑÕÑÂÍÕËÄÐÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ, ×ÑÕÑ- Ë àÎÇÍÕÓÑÎáÏËÐÑ×ÑÓÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 106 ÔÔÞÎÑÍ.
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ÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ. ¸ËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË Ä ÙÇÎÑÏ ØËÏËÚÇÔÍË
ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÔÕÂÃËÎßÐÖá ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá,
ÏËÐËÏÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐâáÜÖáÔâ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÏÇÕÍË ÑÐË ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ äÏÂâÚÑÍã, ËÆÇÐÕË×ËÙË-
ÓÖâ ÐÂÎËÚËÇ ËÎË ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, Ô
ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÄâÊÂÐÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Í ÑÍÓÖÉÇÐËá ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ËØ Ë Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÊÑÐÆÑÄ, Õ.Ç. ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ËÊÏÇÐâáÜËØ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ËÎË ÄÓÇÏâ ÉËÊÐË, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÆÓÖÅËÏË ÏÑÎÇÍÖ-
ÎÂÏË. ´ÂÍËÏÑÃÓÂÊÑÏ, ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÊÑÐÆ ÒÇÓÇÆÂÇÕ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËá Ñ ÔÓÇÆÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ. ¬ àÕÑÏÖ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÆÑÃÂÄËÕß, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä
ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ,
ÚÕÑ ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

£ ÑÃÊÑÓÇ ÑÒËÔÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇ-
ÎÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË Ë Ô
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ä N-ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâØ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 1, 3, 5 Ë 7 ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÒÑÎËÏÇÕËÐÑ-
ÄÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ. ¬ÓÂÕÍÑ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ ÒÓËÏÇÓÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÕÂÍËØ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ô ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÂÍÕËÄÐÞØ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

II. ®ÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË

£ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞØ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎâØ ØÓÑÏÑ×ÑÓ
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÏÇÕËÐÑÄÞÏ ÊÄÇÐÑÏ.

±ÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÙËÂÐËÐÑÄ II (ÔØÇÏÂ 1) ÑÔÐÑ-
ÄÂÐ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ (ÅÇÕÇÓÑÙË-
ÍÎÂ III) Ô ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÎßá IV, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÎÇÅÍÑ
ÖØÑÆâÜÖá ÅÓÖÒÒÖ Y. ®ÇÕËÎÇÐÑÄÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ
in situ ËÊ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÌ ÔÑÎË 2- ËÎË 4-ÏÇÕËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ V ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÔÐÑÄÂÐËâ
(B) (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒËÓËÆËÐÂ ËÎË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ). ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍÑ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖØÑÆâ-
ÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ Y ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÂÎÍËÎÕËÑÅÓÖÒÒÂ.

³ØÇÏÂ 1

£ ÓÂÃÑÕÇ 28 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑ-
ÄÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 1 Ô ÆÄÖÏâ ÔÖÎß×ÑÒÓÑÒËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎâÏË Ö ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÇÕÂËÐÂ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑ-
ÎËâ 2, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ 2-ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÂÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ô ÃÇÕÂË-
ÐÑÏ ØËÐÑÎËÐËâ 3, ËÏÇáÜËÏ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇ-
ÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÓÂÔËÕÇÎâ 1
(ÔØÇÏÂ 2). ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ,
ÄÞØÑÆ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 1 ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎË 4a,b (ÔØÇÏÂ 3).29 ³ÑÎß ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ 5 ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ
ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ 2-ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ (6a) b-ÃÓÑÏ-
ÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÖá ÔÑÎß 5 ÄÄÑÆâÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ÔÑÎßáÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ 7a ËÎË b-ÐÂ×ÕÑ-

ÕËÂÊÑÎËâ 7b. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒËÓËÆËÐÇ (Py). £ÞØÑÆÞ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 4a,b Ä ÔÕÂÕßÇ ÐÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ.

³ØÇÏÂ 3

³ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÔÑÎÇÌ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ ÂÄÕÑÓÂÏË ÑÃÊÑÓÂ ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ
ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 8 Ô ÂÏÏÑÐËÑÂÎ-
ÍËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ö ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ (ÔØÇÏÂ 4).30, 31 ¸ËÂ-
ÐËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ Ä N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâØ, ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓâÏÑÌ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÏÏÑÐËÑÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. £ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÖÇÕÔâ ÆÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÕÇÏ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÃÑÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÙËÍÎËÊÂÙËË Ë
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ±ÑàÕÑÏÖ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÃÞÎË ÔËÐ-
ÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÓÂÔËÕÇÎË 9a,b, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÕÂÎËÏËÆÐÞÇ
ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÊÃÇÉÂÕß ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ
ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ
ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ 10a,b Ë 11a,b ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 2-ÔÖÎß×ÂÐËÎÃÇÐÊÑÕË-
ÂÊÑÎÂ (6b) Ë 2-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ (6c) ×ÕÂÎËÏËÆÑÂÎÍËÎß-
ÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË 12a,b. ®ÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 9a,b
ÓâÆÂ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÕÂÎËÏËÆÑÂÎÍËÎßÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ö ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ, ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ 10a,b Ë 11a,b Ä àÕËÎÑÄÑÏ
ÔÒËÓÕÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ.

¸ÇÎÇÄÑÌ ÙËÂÐËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 8, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÂÏÏÑÐËÑ-
ÅÇÍÔËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÒÓË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÕÑÏÂØ
ÂÊÑÕÂ, ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÆ
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ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÇÕËÎÂÏËÐÂ Ä àÕÂÐÑÎÇ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË HClO4 .

¢ÞÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 8 Ô ÃËÔ(18-ÍÓÂÖÐ-6)ÔÕËÎßÃÇÐÑÏ. ¿ÕË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØÒÂÎÖÃÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1
Ë 1 : 2, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÔÄâÊÂÐÞ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÏË ÔÕËÎßÃÇÐÂ.32

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÇÕÇ-
ÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÕÑÍÔËÚÐÞÇ, ÎÇÕÖÚËÇ ÂÎÍÂÐÕËÑÎÞ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÏÇÔÕÑ
2-ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ Ä ÔËÐ-
ÕÇÊÇ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÔÖÎß×ÑÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÐËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÐÇÎÇÕÖÚËÇ ÒÑÃÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.33

®ÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÓâÆÂ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ 13a ë c ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÃÇÕÂËÐÑÄ 2-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ
14a,b Ë ÃÇÕÂËÐÑÄ 2-ÔÖÎß×ÑÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ
15a,b (ÔØÇÏÂ 5). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐ.

³ØÇÏÂ 5

®ÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂÏË Ë ÍÖÍÖÓÃËÕÖÓËÎÂÏË.
´ÂÍ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ
ÍÓÂÔËÕÇÎâ 13a Ë b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÂ (b-CD) Ä ÄÑÆÇ.34 ¢ÞÎÑ
ÐÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÄÍÎáÚÇÐËâ ÄÐÑÔËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË äÅÑÔÕâã Ë
äØÑÊâËÐÂã.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÃÇÕÂËÐÂ 4-ÏÇÕËÎØËÐÑÎËÐËâ 16
Ë ÃÇÕÂËÐÂ 2-ÔÖÎß×ÑÒÓÑÒËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ (15a)
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 17 (ÔØÇÏÂ 6).35

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐ, ÄÞØÑÆ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 17 ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ.35

³ØÇÏÂ 6

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÔÑÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏ
ØÎÑÓÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖØÑÆâÜÇÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÕÂÍÉÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÊÃÇÉÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÄËÆÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÎÇÕÖÚËØ ÂÎÍÂÐÕËÑÎÑÄ; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔØÑÆÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
Ä ÐÇÏ ÔÎÖÉÂÕ ÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ 2-ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ ÄÏÇÔÕÑ ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.
®ÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐËÎË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÆË- Ë ÕÓËÍÂÕËÑÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË. ´ÂÍ, ÆËÍÂÕËÑÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 18a ë c ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ
19, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ë ÔÑÎÇÌ
4-ØÎÑÓØËÐÑÎËÐËâ 20a ë c (ÔØÇÏÂ 7).36 ë 39 ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÆËËÊÑÒÓÑÒËÎ(àÕËÎ)ÂÏËÐÂ.

³ØÇÏÂ 7

13: R1=R2=H (a, ÄÞØÑÆ 61%); R1=Cl, R2=H (b, 28%);

R1=R2=Cl (c, 30%); 14: R1=H (a), Cl (b); 15: R2=H (a), Cl (b)
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¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÓËÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎË 21 ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÎÇÌ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ
22 Ë ÔÑÎÇÌ ØËÐÑÎËÐËâ 23 (ÔØÇÏÂ 8).39

³ØÇÏÂ 8

¥Ë- Ë ÕÓËÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 18a ë c, 21 ÔÎÖÉÂÕ ×ÑÕÑ-
ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË ÔÄÑÃÑÆÐÑÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓË-
ÎÂÕÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄËÆËÏÑÅÑ ÔÄÇÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÐÑÓÑÄ

àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ð-ÃÖÕËÎÕÓË×ÇÐËÎÃÑÓÂÕÂ ÕÇÕÓÂ-
ÏÇÕËÎÂÏÏÑÐËâ.39 ¿ÕË ÍÓÂÔËÕÇÎË âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞÏË ÏÇÕÍÂÏË ÐÂ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓËÚÇÏ
ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ.

¥Îâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÂÐÂ-
ÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÆËÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 24,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÌ ÂÕÑÏ ÃÓÑÏÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÎÇÅÍÑ ÊÂÏÇÐÇÐ ÐÂ ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ N-ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ô ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË 25 (ÔØÇÏÂ 9). ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÕÇÕÓÂÍÂÕËÑÐÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 26 ÒÓË ÔÄâÊÞÄÂÐËË Ô
ÆÄÖØÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ¥¯¬ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕ ÓÂÊ.40

£ ÓÂÃÑÕÂØ 41, 42 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 27 Ô ÂÙÇÕËÎÔÖÎß×Â-
ÐËÎÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÎË
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎËâ Ë ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎËâ 28, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 2-ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 6a, 29 Ô
ÆËÃÓÑÏÂÎÍÂÐÂÏË (ÔØÇÏÂ 10). ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÅÑÏÑÆËÏÇÓÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 30 Ô ÆÄÖÏâ
ØÓÑÏÑ×ÑÓÂÏË (ÔØÇÏÂ 11),42 ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙËÓÖáÕ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕ ×ÎÖÑÓÇÔÙËÓÖá-
ÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÆÄÖØÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ¥¯¬ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÒÓËÏÇ-
ÐâáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ.43

³ØÇÏÂ 10

¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ
ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÍÔËÏÑÄ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÔÑÎÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞÌ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 31 Ô ÆÄÖÏâ ÔÖÎß×ÑÒÓÑÒËÎß-
ÐÞÏË N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÃÇÕÂËÐÂ
2-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎËâ 32 Ë ÃÇÕÂËÐÂ ÑÍÔËÏÂ ÐÂ×ÕÑÍÔÂÊÑÎËâ
33 Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ
(ÔØÇÏÂ 12).44 £ÞØÑÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 31 ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË ÐÇ ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ. ¿ÕÑÕ ÍÓÂÔËÕÇÎß âÄÎâÇÕÔâ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÏ ×ÑÕÑÅÓÂ×Ë-
ÚÇÔÍËØ àÏÖÎßÔËÌ Ä ÃÎËÉÐÇÏ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÇ.

¤ÎÂÄÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇ-
ÎÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÅÑÏÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÆËÏÇÓÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ ÆÎâ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËâ ÎÑÍÂÎËÊÂ-
ÙËË ¥¯¬ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÂØ ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÓÂÊÅÑÓÂÐËË
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÆÂÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ËÐÕÇÓÍÂ-
ÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÒÂ'ÓÂÏË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ¥¯¬ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÕàÍËÐÅ-
Ë àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.
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III. ´ÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË

±ÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÌ ÔÑÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ, ÔÎÖÉÂÜËÏ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË ÍÓÂÔËÕÇÎâ.
´ÂÍ, ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ VI, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇÕËÎß-
ÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ô ÑÓÕÑà×ËÓÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ VII (ÔØÇÏÂ 13). ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒËÓË-
ÆËÐÇ ËÎË ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ.
¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË VI ÒÑÎÖÚÂáÕ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕ-

ÔÕÄÖáÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (6c Ë ÆÓ.) ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏËËÎËà×ËÓÂÏËÒ-ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ.29, 44 ë 58

¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÛËÓÑÍËÌ ÓâÆ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ VII, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ä ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË. ¯ÂÎËÚËÇ Ö ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÄÇÆÇÐËÇ ÍÂÓÃ-
ÑÍÔËÎßÐÞØ ËÎË ÔÖÎß×ÑÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÕß ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ä ÄÑÆÐÞØ
ÔÓÇÆÂØ. ±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö
ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ Ä ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎâØ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá J-ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ, ÚÕÑ Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ
ËØ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ.

±ÑÏËÏÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑ-
ÓÑÄ, ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
Ä ÏÇÆËÙËÐÔÍËØ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ. ´ÓËÏÇÕËÐÑ-
ÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ØÑÓÑÛÑ ÒÑÆØÑÆâÕ ÆÎâ ÍÑÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ Ë
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË Ä ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÍÂØ.59

´ÂÍ, ÏÇÕÑÆÑÏ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ, ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÓÂÔËÕÇÎË 34a,b, 35a,b.44, 60, 61

³ÕÓÖÍÕÖÓÞ 34, 35

°ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÍÓÂÔËÕÇÎß 34a ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
ÆÎâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ¥¯¬; ÍÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô b-CD Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ.60 ´ÓËÏÇÕËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 35a ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÇÐÊËÐÆÑÎÂ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ÆÎâ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÄËÊÖÂÎË-
ÊÂÙËË ÒÓË ÑÒÇÓÂÙËâØ ÐÂ ÔÇÕÚÂÕÍÇ ÅÎÂÊÂ.61 ¬ÓÂÔËÕÇÎß 34b
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÂ
ÆÎâ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÃÂÕÂÓÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ TiO2 .62 ¬ÓÂÔË-
ÕÇÎß ÊÂÍÓÇÒÎâÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÐÂÐÑÚÂÔÕËÙ ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÇÓÏË-

R1+X7=SOÿ3 , R2=SO3K (a, ÄÞØÑÆ 40%);
R1=R2=H, X=Cl (b, 60%)
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X=Br, I; Z=I, ClO4; n=3, 6; m=3, 5
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ÐÂÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¬ÓÂÔËÕÇÎß 35b ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÍÖÍÖÓÃËÕ[7]ÖÓËÎÑÏ (CB[7]) ÔÑÔÕÂÄÂ
1 : 1.12, 13, 63

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 36a ë c, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ×ÕÂÎËÏËÆÐÞÇ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÎÖÚÂáÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ 37a ë c Ô ÕÓËàÕËÎÑÓÕÑ×ÑÓÏËÂÕÑÏ.
²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÒËÓËÆËÐÇ ËÎË ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ (ÔØÇÏÂ 14). ¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË
37a ë c ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ 6c, 38a,b N-(3-ÃÓÑÏÒÓÑÒËÎ)×ÕÂÎËÏËÆÑÏ (12a) Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ HClO4 . µÆÂÎÇÐËÇ
×ÕÂÎËÏËÆÐÞØ ÊÂÜËÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÅËÆÓÂÊËÐÑÎËÊÂ ËÎË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆÓÖÅËØ ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÏÇÕËÎÂÏËÐ Ä àÕÂÐÑÎÇ.
±ÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË HClO4 ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË
39a ë c, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ N-ÂÏÏÑÐËÑÒÓÑÒËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÆÑ 45%.30, 31
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±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 39b ËÐÆÑÎÇÐËÐÑ-
ÄÑÅÑ ÓâÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ÃËÔ(18-ÍÓÂÖÐ-6)ÔÕËÎßÃÇÐÑÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ: ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ Ë
ÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ; Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÓÂÔÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÔÕËÎßÃÇÐÂ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÂÏÏÑÐËÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ô ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÐÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂÏË ÔÕËÎßÃÇÐÂ.30

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ Ô
ÑÓÕÑà×ËÓÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎË 40 (ÔØÇÏÂ 15). ªÔØÑÆÐÞÇ ÔÑÎË 41 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ 4-ÏÇÕËÎØËÐÑÎËÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÒËÓÕÂ, à×ËÓÂ, ÂÏËÆÂ Ë ÆÓ.44, 48 ë 50

³ØÇÏÂ 15

¬ÓÂÔËÕÇÎË 42, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÖÎß×ÑÒÓÑÒÇÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ,
ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÃÇÕÂËÐÑÄ 43 Ô ÑÓÕÑà×ËÓÂÏË ÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (ÔØÇÏÂ 16). ªÔØÑÆÐÞÇ ÃÇÕÂËÐÞ 43 ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (6c, 29 Ë ÆÓ.) ÒÓÑÒÇÐÔÖÎßÕÑÐÑÏ.64 £ÞØÑÆÞ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎÇÌ 42 ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇ ÒÓËÄÑÆâÕ.

³ØÇÏÂ 16

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ 44 Ô ÑÓÕÑ-
à×ËÓÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 45, âÄÎâáÜËØÔâ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑ-
ÓÂÏË ×ÑÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ àÏÖÎßÔËÌ (ÔØÇÏÂ 17).45, 64 ë 69

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ. £ ÓÂÃÑÕÇ 70

ÑÒËÔÂÐ ÒÑÆØÑÆ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 46 ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 47 Ô ÑÓÕÑ-
ÏÖÓÂÄßËÐÞÏ à×ËÓÑÏ (ÔØÇÏÂ 18). ®ÇÕËÎÇÐÑÄÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ 47
ÃÞÎÑ ÄÞÆÇÎÇÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÑÆÜÇÎÂÚËÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÌ ÔÑÎË 48 Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÍÔÕÓÂÍÙËÇÌ ÆËàÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ.

¬ÓÂÔËÕÇÎß 46 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑ-
ÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÔÇÐÔÑÓÂ ÐÂ ÖÅÎÇÄÑÆÞ. ´ÂÍ, Ä
ÜÇÎÑÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ àÕÑÕ ÍÓÂÔËÕÇÎß ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÂÐËÑÐÐÑÌ
×ÑÓÏÇ 460 Ë ÏÑÉÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß Ô ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÏÑÐÑ-
ÔÂØÂÓËÆÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1, ÍÑÕÑÓÞÌ
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ËÏÇÇÕ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂÇÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÍÓÂÔËÕÇÎâ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏÉÇÔÕÍÑÔÕË ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ (ÔØÇÏÂ 19).

£ÏÇÔÕÑ ÑÓÕÑà×ËÓÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÐÑÓÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ
ÂÕÑÏÂ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÂÙÇÕÂÎË. ´ÂÍ, ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÍÓÂÔËÕÇÎâ 49
ÃÇÕÂËÐ 50 ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÎË Ô ÆËàÕËÎÂÙÇÕÂÎÇÏ ØÎÑÓÂÎâ
(ÔØÇÏÂ 20). ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÔÒËÓÕÇ Ô àÕËÎÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ.71, 72

³ØÇÏÂ 20

¥ÑÐÑÓÑÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß ÆËàÕÑÍÔËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÕ (ÔØÇÏÂ 21). ¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊ
ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ 51 ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 52.73, 74

³ØÇÏÂ 21

¿ÕËÏ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÍÓÂÔËÕÇÎß 53, ÍÑÕÑÓÞÌ
âÄÎâÇÕÔâ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÏ.75 ¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÖá ÔÑÎß 54
ÒÑÎÖÚÂáÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÇÂÍÙËâ
2,3-ÆËØÎÑÓØËÐÑÍÔÂÎËÐÂ Ô 2-ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËá 55, ÍÑÕÑÓÑÇ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËàÕÑÍÔËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÕÂ Ä ÔÑÎß ØËÐÑÍÔÂÎËÐËâ 54
(ÔØÇÏÂ 22).

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß Ä ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË, Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÆÑÐÑÓÂ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ë
ÆÓÖÅËÇ ÒÑÆØÑÆâÜËÇ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ
ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá Ô ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ. ´ÂÍ, Ä
ÔËÐÕÇÊÇ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 45a, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÏÇÕËÎß-
ÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ä ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË, ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÔÎÖÉËÕ ÏÇÕËÎÆËÕËÑÂÙÇÕÂÕ (ÔØÇÏÂ 23).76
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³ØÇÏÂ 23

¥ÓÖÅÑÌ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÕÓËÏÇÕËÐÑ-
ÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÔÑÎÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ô ÆË×ÇÐËÎ×ÑÓÏÂÏËÆËÐÑÏ. ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ
ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇ-
ÎÇÌ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÆÖÍÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô 1 ÏÑÎß ÑÆÐÑÌ ÔÑÎË
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐ Ë ÄÄÇÆÇÐ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÑÎßá, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË.

¯ÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÑÃÜÇÌ ×ÑÓ-
ÏÖÎÞ VIII (ÔØÇÏÂ 24) ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌVI Ô ÆË×ÇÐËÎ×ÑÓÏÂÏËÆËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÑÄ IX, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÄÄÑÆËÎË Ä ÓÇÂÍÙËá
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ÆÓÖÅËÏË ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÏË ÔÑÎâÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ X.29, 47, 70, 76 ë 80 ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËË ÆÑÃÂÄÎâáÕ
ËÊÃÞÕÑÍ ÔÑÎË VI, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ ÔÓÂÊÖ Í ÙÇÎÇÄÞÏ ÍÓÂÔËÕÇÎâÏ.

´ÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ë ÊÑÐÆÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËË Ë
ÏÇÆËÙËÐÇ. ´ÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓâÕß ÓâÆÖ
ÕÓÇÃÑÄÂÐËÌ. ¬ÓÑÏÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÌ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË Ë ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ àÍÔÕËÐÍÙËË, ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÏË, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓâÕßÔâ Ä ÄÑÆÇ, ÃÞÕß ÐÇÕÑÍÔËÚÐÞÏË Ë
ÔÑÆÇÓÉÂÕß ØËÏËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÆÎâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÑÌ. £ àÕÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË VIII âÄÎâáÕÔâ ÒÑÆØÑÆâÜËÏË
ÑÃÝÇÍÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ËÏÇáÕ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ì ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆË-
ÏÇÓÑÄ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÕÖÛÇÐËÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.
¿ÕÑÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇÏ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎâ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ àÕËØ
ÙÇÎÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÖÎß×ÑÅÓÖÒÒÖ ËÎË ÑÔÕÂÕÑÍ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ,78 ë 80 ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ pH ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ ÏÑÉÇÕ ÐÇÔÕË ÆÄÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ÊÂÓâÆÂ, ÚÕÑ Ä ÇÜÇ
ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÖÇÕ ÆÇÊÂÅÓÇÅÂÙËË ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ë
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ.

³ØÇÏÂ 24

°ÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 56 Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÏÒÎÂÕÂ ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬, ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÌ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß G-ÍÄÂÆÓÖÒÎÇÍÔ (ÔØÇÏÂ 25).81 ¥ÄÇ ÍÑÓÑÕÍËÇ
ÙÇÒË ÒÇÒÕËÆÑ-ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (±¯¬), ÍÑÏÒÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏ ÑÆÐÑÙÇÒÑÚÇÚÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏ ¥¯¬,
ÃÞÎË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÐÆÑ-
ÎÇÐËÐÂ. ±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË G-ÍÄÂÆÓÖÒÎÇÍÔÂ ¥¯¬ ÆÄÂ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÂ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß ÒÓÇÆÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÆÎâ ÓÇÂÍÙËË
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ØÓÑÏÑ×ÑÓÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 56. ±ÓÑ-
ÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÐÕÓÑÎËÓÑÄÂÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá
ØÓÑÏÑ×ÑÓÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ ÐÂ ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË.

±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÏ ÍÓÂÔËÕÇÎâÏ ÄÑÊ-
ÐËÍ Ä ÔÄâÊË Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÙÄÇÕÐÑÌ ×ÑÕÑÅÓÂ×ËË: ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ
ÍÓÂÔËÕÇÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÔÇÓÇÃÓâÐÞØ àÏÖÎßÔËÌ Ä ÙÄÇÕÐÑÌ ×ÑÕÑÒÎÇÐÍÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä
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(CH2)4SO2NHAc; R4=H, Me, Cl, P(O)(OH)2 , SO3H; R5=H, Me, Cl,
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ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ë ÊÑÐÆÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËË Ë
ÏÇÆËÙËÐÇ.

IV. ±ÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË

°ÆËÐ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎÇÌ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÔÑÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ VI, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, Ô
ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆËÂÐËÎÂ ÏÂÎÑÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ (57). ¿ÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ XI (ÔØÇÏÂ 26), ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ.
¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÖá ÔÑÎß VI ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆË-
ÂÐËÎÂ 57 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËâ.29, 47 ë 49, 57, 58, 78, 82

³ØÇÏÂ 26

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ ÆËÂÐËÎÂ ÏÂÎÑÐÑÄÑÅÑ ÆËÂÎß-
ÆÇÅËÆÂ (57) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÍÂÍ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ, ÕÂÍ Ë
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË. ¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ

ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓ-
ÏÖÎÞ XII (ÔØÇÏÂ 27) ÔÑÎß ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ VI
ÄÄÑÆâÕ Ä ÓÇÂÍÙËá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆËÂÐËÎÂ 57,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕ XIII ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô ÆÓÖÅÑÌ
ÔÑÎßá X.58, 76, 77, 83 ë 86

³ØÇÏÂ 27

±ÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÕËÒÂ XII ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä ÃËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ
Ë ÊÑÐÆÑÄ.58, 76 ë 78, 83 ë 85 ¢ÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÖÎß×ÑÅÓÖÒÒ Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ä ÄÑÆÇ Ë
ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÂÅÓÇÅÂÙËË.

¬ÓÂÔËÕÇÎß 58 Ô ÔÖÎß×ÑÃÖÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÍÖÍÖÓÃËÕÖÓËÎÑÏ CB[7] ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 2:
ÆÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ CB[7] ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ÍÓÂÔËÕÇÎâ.
±ÓË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÑÚÕË Ä 2 ÓÂÊÂ.12, 13

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ 58

°ÒËÔÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 59a (ÔÏ.82) Ë
59b (ÔÏ.83) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÇÐÊËÐÆÑÎÂ (ÔØÇÏÂ 28), ÏÂÍÔËÏÖÏÞ
ÒÑÎÑÔ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÎÇÉÂÕ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔ-
ÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ. ¿ÕË ÍÓÂÔËÕÇÎË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ ÒÓË ÔÇÍÄÇÐËÓÑÄÂÐËË ¥¯¬.87 ë 89

²ÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËá ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ¯Ñ ËÐÑÅÆÂ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ
ÓÇÂÅÇÐÕÞ Ë ÖÔÎÑÄËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÐÇÔÑÄ-
ÏÇÔÕËÏÞ Ô ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. £ ÕÂÍËØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÑÆØÑÆâÜËÇ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ë ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎËÊÂÙËË ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÖÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß.

N

Y

Me

R1

R2

R3

+

Z7 Cl7

VI

+ PhHN NHPh
+

57

a

N

Y

R1

R2
Y

N

R1

R3

R2

+

Z7

XI (9 ± 69%)

Y=S, CMe2; R1=H, P(O)(OH)2 , SO
ÿ
3 ; R

2=H, Cl;

R3= (CH2)2CO2H, (CH2)5CO2H, CH2C6H4CO2H-4, (CH2)2OH,

(CH2)4SO3H, (CH2)4SO2NHAc; R3+Z7=CH2C6H4SO
ÿ
3 -4;

Z=Br, I, OH; aÐ ÒËÒÇÓËÆËÐ, D; ËÎË Et3N, Ac2O, D; ËÎË Et3N,
EtOH, D; ËÎË Et3N, Py, D; ËÎË Py, Ac2O, D; ËÎË AcONa, Ac2O, D

R3

N

Y

Me

R2

R1

Z7

VI

+

57, a

X
Me

N

R3

R4

N NHPh

Y

R1

R2

+

Z7

XIII

+

Z7

(X)

b

N

Y

R1

X

N

R3

R4

XII (5 ± 73%)

+

Z7

Y=CMe2, CMe(CH2)5CO2H, CMe(CH2)4SO3H; X=S, CMe2,

CMe(CH2)5CO2H, CMe(CH2)4SO3H; R1=H, SO3H; R1+Z7=SOÿ3 ;
R2= (CH2)4CO2H, (CH2)5CO2H, (CH2)3SO3H, (CH2)4SO3H,

(CH2)4(2-Th); R3=H, CO2H, SO3H, P(O)(OH)2; R4= (CH2)5CO2H,

(CH2)3SO3H, (CH2)4SO3H; Z=Br, I, OH; Th Ð ÕËÇÐËÎ;
aÐAcOH, Ac2O, D; ËÎË AcOH, D; ËÎË Et3N, Ac2O, D;
bÐ Py, Ac2O, D; ËÎË Py, Ac2O, N2, D; ËÎË Et3N, Ac2O, D;
ËÎË AcONa, AcOH, Ac2O, D; ËÎË Py, AcOH, Ac2O, D

R2

N

Me
Me Me

Me

N

SO3Na

+

58
7O3S 4 4

N

Me
Me

N

Me
Me

NH

O

N O

+

n

56

n=1, 3

N

O

Me
Me

NH ±¯¬ 2±¯¬ 1

¥¯¬

N

Me
Me

N

O
n

ÍÂÎËÌ-
×ÑÔ×ÂÕÐÞÌ
ÃÖ×ÇÓ

pH 7.4,
KCl

O

H2C

³ØÇÏÂ 25

M.V.Fomina, A.S.Nikiforov, S.P.Gromov
692 Russ. Chem. Rev., 2016, 85 (7) 684 ë 699 [µÔÒÇØË ØËÏËË, 2016, 85 (7) 684 ë 699]



´ÂÍ, ×ÕÂÎËÏËÆÐÂâ ÊÂÜËÕÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ Ä ÍÓÂÔËÕÇÎÇ 59b ÔÐË-
ÏÂÇÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓÂÊËÐÅËÆÓÂÕÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎâ 59c, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÖá ÂÏÏÑÐËÇÄÖá ÅÓÖÒÒÖ
Ä N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇ. ¬ÓÂÔËÕÇÎß 59c ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÃÇÊ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ.
¯ÂÎËÚËÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÖá ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËá ÍÓÂÔËÕÇÎâ ÆÎâ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÇÅÑ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÑ-ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞØ Ë ×ÑÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¬ÂÓÃ-
ÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÆÎâ ÍÑÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÑÌ.87 ë 89 ´ÂÍ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÓÂÔËÕÇÎË 59d,e.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂÏÇÊÑ-ÃÓÑÏÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎÇÌ 60a,b (ÔØÇÏÂ 29) ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÅËÆÓÑÃÓÑÏËÆ ÃÓÑÏÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÆËÂÐËÎÂ ÅÎÖÕÂÍÑÐÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ 61.90 ¹ÇÕÄÇÓ-
ÕËÚÐÖá ÔÑÎß 62 ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô ÅËÆÓÑÃÓÑÏËÆÑÏ ÆËÂÐËÎÂ 61
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÙÇÕÂÕÂ ÐÂÕÓËâ Ä àÕÂÐÑÎÇ. ©ÂÕÇÏ ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ 60 ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÕ ÒÑ ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËá, Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÍÓÂÔËÕÇÎË 63a,b ÒÓËÏÇÐâáÕ Ä ÃËÑÏÇÆËÙËÐÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÄËÊÖÂÎËÊËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ Ä ÍÑÔÕÐÞØ ÕÍÂÐâØ.

¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒËÓËÏËÆËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÆÑÐÑÓÂÏË ÕÓÇØÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. ¬ÓÂÔËÕÇÎË 64 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ 65a,b Ô ÔÑÎâÏË 2-ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÂÐËÎÒËÓË-
ÏËÆËÐËâ 66a ë c Ë 2-ÂÏËÐÑÒËÓËÏËÆËÐËâ 66d, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ ÒÓËÏÇÐâÎË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐ (ÔØÇÏÂ 30).91

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÞØ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 67a,b Ô N-ÂÏÏÑÐËÑ-
ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅÏÇÐ-
ÕÂØ (ÔØÇÏÂ 31).30, 31 ³ÐÂÚÂÎÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ
ÔÑÎÇÌ 37b, 68a,b Ô ÒÇÓØÎÑÓÂÕÑÏ 2-ÂÏËÐÑ-1-ÏÇÕËÎÒËÓËÏËÆË-
ÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑ-
ÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 69a ë c Ô ×ÕÂÎËÏËÆÐÞÏË ÊÂÜËÕÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÒËÓËÆËÐÇ ËÎË ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆ-
ÓËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ. ¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË 37b,
68a,b ÒÑÎÖÚÂÎË ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ 6c, 38a N-(3-ÃÓÑÏÒÓÑÒËÎ)×ÕÂÎËÏËÆÑÏ (12a) ËÎË N-
(4-ÃÓÑÏÃÖÕËÎ)×ÕÂÎËÏËÆÑÏ (12c) Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ
HClO4 . ¶ÕÂÎËÏËÆÐÞÇ ÊÂÜËÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÖÆÂÎâÎË ÒÖÕÇÏ
ÅËÆÓÂÊËÐÑÎËÊÂ ËÎË ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÂ; ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË HClO4

ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 67a,b, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ô ÄÞØÑÆÑÏ
ÆÑ 51%.
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+
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+
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N
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+
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+
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33

2

³ÑÇÆËÐÇÐËâ R £ÞØÑÆ 60, % £ÞØÑÆ 63, %
60, 63

a H 92 90
b SO3H 88 92
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+

+
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ÿ
3 , R
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ÿ
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ÿ
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O

NH

HO3S

NH

HO3S
O

OH

R1+X7=(CH2)3SO
ÿ
3 , R

2= (e)

+

+

O NH(CH2)4

N
SO3H

N

HO3S

7O3S

H

O (CH2)5

R1 R2
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±ÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 67a,b ËÐÆÑÎÇÐËÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ Ô
N-ÂÏÏÑÐËÑÂÎÍËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô
ÃËÔ(18-ÍÓÂÖÐ-6)ÔÕËÎßÃÇÐÑÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÃËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ, ÐÑ Ë
ÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØÏÑÎÇÍÖÎÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÔÕËÎßÃÇÐÂ. ¥ÄËÉÖ-
ÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, âÄÎâáÕÔâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÃËÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ËÊ-ÊÂ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÌÏÇÉÆÖ ÙÇÐÕÓÂÏË ÔÄâÊÞÄÂÐËâÏÑÎÇÍÖÎ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ë
ÔÕËÎßÃÇÐÂ.32

³ ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏË ×ÑÕÑ-
×ËÊËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 70a ë e ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÔÑÎÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ 71 Ô 1,3,3-ÕÓËÏÇÕÑÍÔË-
ÒÓÑÒÇÐÑÏ (ÔØÇÏÂ 32).58, 73 £ àÕÑÏ ÓâÆÖ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÑÔÑÃÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 70a, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÇ ÔÖÎß×Ñ-
ÅÓÖÒÒÞ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ ÙËÍÎÂØ. ¥ÂÐÐÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß ËÏÇÇÕ ÄÞÔÑ-
ÍËÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÄÞØÑÆ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏ Ä
ÄÑÆÇ, Â ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÂâ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇ-
ÄÓÂÕËÕß ÇÅÑ Ä ÂÍÕËÄÐÖá ×ÑÓÏÖ ì ÔÖÍÙËÐËÏËÆÐÞÌ à×ËÓ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÔÒÑÔÑÃ ÔËÐÕÇÊÂ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 92. ¬ÓÂÔËÕÇÎß 72, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ Ä
ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÍÂÓÃÑÍÔËÃÖÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ, ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÑÐ-
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+
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+
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+
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65: R1=H, R2= (CH2)2OH (a); R1=Cl, R2= (CH2)2CO2H (b);
66: R4=SMe: R3=Me (a), Ph (b), Bun (c); R3=H, R4=NH2 (d)

R2

³ØÇÏÂ 30

³ÑÇÆË- R1 R2 R3 R4 Z £Þ-
ÐÇÐËÇ 64 ØÑÆ,%

a H (CH2)2OH Me SMe I 67
b H (CH2)2OH Ph SMe I 58
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d Cl (CH2)2CO2H H NH2 OH 52
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ÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÃÇÕÂËÐÂ 73 Ô ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏ ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ 74, ÍÑÕÑÓÑÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ in situ ÒÓË
ÂÏËÆÑ×ÑÓÏËÎËÓÑÄÂÐËË ÏÇÕËÎ-7,7-ÆËÏÇÕÑÍÔËÅÇÒÕÂÐÑÂÕÂ
ÑÍÔÂÎËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ä ¥®¶¡ (ÔØÇÏÂ 33).

²ÂÐÇÇ ÒÇÐÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÐÂØÑÆËÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
×ÑÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÔÐÑÄÐÂâ
ÑÃÎÂÔÕß ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ì ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÔÎÖÉÂÕ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÏË ÏÇÕÍÂÏË Ë
ÊÑÐÆÂÏË. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÄÇÆÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÏÑÅÖÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕßÔâ Í
ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÇ ÍÂÍ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË, ÕÂÍ Ë ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÐÇÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ.

V. ¤ÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË

°ÔÐÑÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÂÍ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÐÇÔËÏ-
ÏÇÕÓËÚÐÞØ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËâ ÔÑÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ
ÆËÂÐËÎÂ ÅÎÖÕÂÍÑÐÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ (75).

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÃÇÕÂËÐÑÄ 71 Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆËÂÐËÎÂ 75
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÍÓÂÔËÕÇÎâÏ 76 (ÔØÇÏÂ 34),44, 93, 94

ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ª¬-
ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÄÑÆÇ Ë ÐÂØÑÆâÕ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ 58 Ë ×ÎÖÑÓÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÃÇÎÍÑÄ.93, 94

³ØÇÏÂ 34

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÎÇÌ 77a ë d Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆËÂÐËÎÂ 75 ÃÞÎË ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 78a ë d Ô
ÆÄÖÏâ ×ÕÂÎËÏËÆÑÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ö ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ
(ÔØÇÏÂ 35).30 ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËâ.

¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË 77a ë d ÒÑÎÖÚÂÎË ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËÇÌ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ 6c, 38a,b ×ÕÂÎËÏËÆÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÏË 12a,c.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 79 Ô
b-ÙËÍÎÑÆÇÍÔÕÓËÐÑÏ ËÊÖÚÇÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 18. £ ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
àÕÑÕ ÍÓÂÔËÕÇÎß ÔÍÎÑÐÇÐ Í ÆËÏÇÓËÊÂÙËË. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑ-
×ÑÕÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ÕËÕÓÑÄÂÐËâ ÐÂÌÆÇÐÑ,
ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 79 ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô b-CD ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1, ÚÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÓÂÊÅÑÓÂÐËÇÏ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ 79

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 80 Ô ÍÂÓÃÑÍÔËÒÇÐÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ Ô ÆËÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂÏË ÆËÂÏËÐÑÂÎÍÂÐÑÄ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 81a ë c (ÔØÇÏÂ 36).95
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6c, 38a,b
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R2= (CH2)4NPhth; 78: Y=S, R 1=H: n=3 (a, ÄÞØÑÆ 53%),
4 (b, 63%); Y=CMe2 , n=3: R1=H (c, 87%),

R1 ±R1Ð ÃÇÐÊÑ (d, 45%); aÐ 1) ÒËÒÇÓËÆËÐ, MeOH,7108C;
2) NaClO4 , H2O; bÐ 1) Et3N, Ac2O, D; 2) HClO4
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£ ÍÓÂÔËÕÇÎâØ 81a ë c ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÂ ÕÓÂÐÔ ë ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ
ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒÑÚÍË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ËØ
ÕÇÓÏÑ-, ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÑÅÑ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎâ 82 ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ ÆËÂÐËÎÂ 75 ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô ÅÇÕÇÓÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÎßá 44a (Y=CMe2, R1=H, R2= (CH2)4SO

ÿ
3 ) Ô

ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÂ 83, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ ÄÄÑÆâÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ÆÓÖÅÑÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÎßá 84
(ÔØÇÏÂ 37). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÌ ÏÇÕÍË ÆÎâ ÅÑÓÏÑÐÂ ÔÑÏÂÕÑÔÕÂÕËÐÂ, ÔÄâÊÞ-
ÄÂÐËÇ Ô ÍÑÕÑÓÞÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÏËÆ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÍÓÂÔËÕÇÎâ Ë
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÃÇÎÍÂ.85

£ ÓÂÃÑÕÇ 96 ÑÒËÔÂÐÞ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÒÑÎË×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 85a,b, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ËÊ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÂ 86 Ë
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ 87a,b (ÔØÇÏÂ 38). ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 86 ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ ÆËÂÐËÎÂ 75.
¶ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ë ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÆÇÊÂÅÓÇÅÂÙËË Ö ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
85a,b ÄÞÛÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÐÇ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÐÂÎÑ-
ÅÂÏË. ¿ÕË ÍÓÂÔËÕÇÎË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ.

³ØÇÏÂ 38

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑ-
ÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÙËÂÐËÐÑÄÞÏË ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎâÏË ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕßá. £ÄÇÆÇÐËÇ Ä ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÖá ÙÇÒÑÚÍÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ
ÉÇÔÕÍÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ×ÑÕÑ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß àÕËØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ.97 ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÒÕÂÏÇÕË-
ÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä
ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË, ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÆËÂÐËÎÂ ÅÎÖÕÂÍÑÐÑÄÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 88. ´ÂÍ, ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔË-
ÕÇÎË 89a ë d (ÔØÇÏÂ 39), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ä ÏÇÊÑ-
ÒÑÎÑÉÇÐËË,98, 99 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ 90a ë d Ô ÆËÂÐËÎÂÏË 88 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 88 ÒÑÎÖÚÂáÕ Ä ÆÄÇ ÔÕÂÆËË ËÊ
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÐÂ: ÔÐÂÚÂÎÂ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÑÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô

ÅËÆÓÑÒÇÓØÎÑÓÂÕÑÏ ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ- ËÎË ÆË×ÇÐËÎÂÏËÐÂ, Â ÊÂÕÇÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ËÏËÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË 91a,b ÄÄÑÆâÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô
ÂÏËÐÑÂÙÇÕÂÎÇÏ 92.

³ØÇÏÂ 39

¯ÂÎËÚËÇ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ä ÏÇÊÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÑÌ
ÙÇÒË ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 93a (ÔÏ.100) Ë 93b (ÔÏ.101)
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÄÑÆËÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ.87, 100, 101 £ÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ
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ÍÓÂÔËÕÇÎË 93a,b ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ ÆËÂÐËÎÂ 94 (ÔØÇÏÂ 40).
±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ËÊ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÐÂ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ POCl3 Ä ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ, ÂÐËÎËÐÑÏ Ä
ÔÒËÓÕÇ Ë ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ HCl.

°ÒËÔÂÐ 102 ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 95 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÃÇÐÊÑ[c,d ]ËÐÆÑÎËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÃÇÕÂËÐÂ 2-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑ[c,d ]-
ËÐÆÑÎÂ 96 Ë ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ ÆËÂÐËÎÂ 94 Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐÅËÆÓËÆÇ
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÙÇÕÂÕÂ ÐÂÕÓËâ (ÔØÇÏÂ 41).

³ØÇÏÂ 41

¯ÇÃÑÎßÛÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÕÂÍÉÇ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË.103 ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÔÎÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÚÇÕÄÇÓÕËÚ-
ÐÑÌ ÔÑÎË 71a (Y=CMe2, R1=H, R2= (CH2)5CO2H) Ë
ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ ÆËÂÐËÎÂ 94, ÒÑÏËÏÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÍÓÂÔËÕÇÎâ
97a Ô ÆÄÖÏâ ÍÂÓÃÑÍÔËÂÎÍËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÕÂÍÉÇ ÍÓÂÔËÕÇÎß 97b Ô ÆÄÖÏâ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ë
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÌ ÍÓÂÔËÕÇÎß 97c Ô ÑÆÐÑÌ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ (ÔØÇÏÂ 42). ³ÏÇÔß ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 97a ë c ÓÂÊÆÇÎâáÕ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÑÎÑÐÑÚÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËË ÐÂ ÔËÎËÍÂÅÇÎÇ. ¬ÓÂÔË-
ÕÇÎË Ô ÑÆÐÑÌ Ë ÆÄÖÏâ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÕßÔâ Ä ÑÒÖØÑÎÇÄÞØ ÍÎÇÕÍÂØ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË Ë ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË ÑÒÖ-
ØÑÎÇÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ ÐÂÒÓâÏÖá, ÃÇÊ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÒÓËÛËÄÂÐËâ Í
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏ-ÓÇÙÇÒÕÑÓÂÏ.

³ØÇÏÂ 42

±ÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÆÄÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 98 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÃÇÕÂËÐÂ 99 (ÔØÇÏÂ 43).104 ±ÇÓÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË ÃÇÕÂËÐÂ 99 (2 àÍÄ.) Ô ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ ÆËÂÐËÎÂ 94
(1 àÍÄ.) Ä ÔÒËÓÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕÂÕÂ ÐÂÕÓËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÍÓÂÔËÕÇÎâ 98. £ÕÑÓÑÌ ÒÑÆØÑÆ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÆÄÇ ÔÕÂÆËË: ÐÂ
ÒÇÓÄÑÌ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 100 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËâ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÃÇÕÂËÐÂ 99 Ë ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÂ

ÆËÂÐËÎÂ 94 Ä ÔÒËÓÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕÂÕÂ ÐÂÕÓËâ, Â ÊÂÕÇÏ
ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕ 100 ÄÄÑÆâÕ Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÃÇÕÂËÐÑÏ 99 Ä ÒËÓËÆËÐÇ.
¬ÓÂÔËÕÇÎß 98 ÒÑÍÂÊÂÎ ÄÞÔÑÍÖá ÂÐÕËÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÖá Ë ÒÓÑ-
ÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.

°ÒËÔÂÐ ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÇÊÑ-ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÅÇÒ-
ÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 101a,b ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃÇÐÊËÐÆÑÎÂ
(ÔØÇÏÂ 44) Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÐÆÑÎÂ.105 ¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ
ÔÑÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 102 Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô ÆËÂÎßÆÇÅËÆÑÏ 103. ²ÇÂÍ-
ÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÔÏÇÔË Ð-ÃÖÕÂÐÑÎÂ Ë ÃÇÐÊÑÎÂ ÃÇÊ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ. £ÑÆÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÂâÔâ Ä ØÑÆÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÑÕÅÑÐâÇÕÔâ Ä
ÄËÆÇ ÂÊÇÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔÏÇÔË.

³ØÇÏÂ 44

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐËÏ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ.105 ³ÏÇÔß ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÌ ÔÑÎË 102a ËÎË 102b Ë
ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ 103 Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 1 : 1 ÍËÒâÕâÕ Ä ÔÏÇÔË Ð-ÃÖ-
ÕÂÐÑÎÂ Ë ÃÇÐÊÑÎÂ, ÊÂÕÇÏ Ä ÓÇÂÍÙËá ÄÄÑÆâÕ ÃÇÕÂËÐ 44a, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ
ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 104a,b (ÔØÇÏÂ 45). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË
ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

°ÒËÔÂÐ 106 ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊ ÓâÆÂ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ
Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÂ 103 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÐÑÓÂ ÙÇÐÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÒÑÎËÏÇÕËÐÑÄÑÌ ÙÇÒË Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏ ÂÐ-
ÅËÆÓËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇÕÂÕÂ ÐÂÕÓËâ (ÔØÇÏÂ 46). ªÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËÇ ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 105a ë d
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ ÙËÍÎÂØ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÄÞÙÄÇÕÂÐËâ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ.
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¤ÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË, ÍÂÍ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ë ÊÑÐÆÑÄ ÆÎâ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎ.
£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ, ÕÂÍ ÍÂÍ ËØ ÒÑÎÑÔÞ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÃÎËÉÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ, Â
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ØÑÓÑÛÑ ÒÓÑÒÖÔÍÂáÕ ÉËÄÞÇ ÕÍÂÐË.

VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ ÏÇÕÑÆÂÏ
ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÐÑ-, ÕÓË-, ÒÇÐÕÂ- Ë ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ
ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä N-ÊÂ-
ÏÇÔÕËÕÇÎâØ. ¥Îâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá ÚÇÕÄÇÓ-
ÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ËÏÇáÜËØ
ÂÍÕËÄÐÖá ÏÇÕËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ËÎË 4, Ô C-àÎÇÍÕ-
ÓÑ×ËÎÂÏË.

¶ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÄÄÑÆâÕ ÐÂ ÔÕÂ-
ÆËË ÔËÐÕÇÊÂ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËË
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÎÍËÎË-
ÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË ËÎË ÓÇÉÇ Ä ØÑÆÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÂÏËØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍÙËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÚÇÕÄÇÓÕËÚ-
ÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ Ô C-àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙËÂÐËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÔÖÎß×Ñ-, ÅËÆÓÑÍÔË-, ÂÙÇÕÑÍÔË-, ÂÙÇÕËÎ- Ë ÍÂÓÃÑÍÔË-
ÂÎÍËÎßÐÞÇ N-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË. ¦ÔÎË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÂÍÕËÄÐÞ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÇÂÅÇÐÕÂÏ ËÎË ÖÔÎÑÄËâÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ,
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËË ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÖÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÓÂ-
ÔËÕÇÎË. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÇÆËÐËÚÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ô ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂ-

ÜËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË. £ ÙÇÎÑÏ àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÏÂÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ, ØÑÕâ ÙËÂÐËÐÑ-
ÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ÂÏÏÑÐËÑÂÎÍËÎß-
ÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË ÒÓË ÂÕÑÏÂØ ÂÊÑÕÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÑÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ÃËÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÒÑ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÇ àÕË ÍÓÂÔËÕÇÎË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËÇÌ Ä ÄËÆËÏÑÌ Ë ÃÎËÉÐÇÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕâØ ÔÒÇÍÕÓÂ,
ÏÑÅÖÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÑÍ Ë
ÊÑÐÆÑÄ ÆÎâ ÄËÊÖÂÎËÊÂÙËË Ë ËÊÖÚÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÃÇÎÍÑÄ Ë ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐ.

¯ÂÎËÚËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÂÏÏÑÐËÇÄÞØ ÅÓÖÒÒ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÔÂÏÑÔÃÑÓÍË ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ä ×ÑÕÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÖÒÓÂÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÃËÑÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ËÏÇáÜËÏË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ. ´ÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÍÑÑÒÇÓÂÕËÄ-
ÐÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÑÉÇÕ
ÒÓËÄÇÔÕË Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÄÞÔÑÍÑÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.

¢ÑÎßÛÑÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÏÑÐÑ-, ÕÓË-, ÒÇÐÕÂ- Ë
ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞØ ÙËÂÐËÐÑÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ Ë ÐÂÎËÚËÇ N-ÊÂÏÇÔ-
ÕËÕÇÎÇÌ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÓÇÆÑ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÕÂÍÉÇÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÕÑÐÍÑÌ ÓÇÅÖÎâÙËË
ÔÄÑÌÔÕÄ ×ÑÕÑÂÍÕËÄÐÞØ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ËØ
ÑÔÐÑÄÇ.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ×ÑÐÆÂ (ÒÓÑÇÍÕ å14-13-00076) Ë ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ
ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (ÓÂÊÆÇÎ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ ÅÇÒÕÂÏÇÕËÐÑÄÞÏ ÙËÂ-
ÐËÐÑÄÞÏ ÍÓÂÔËÕÇÎâÏ).
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